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1 Veranlassung

In Esgrus ist nordlich der Strale Brunsholm die ErschlieBung eines Bebauungsge-
biets vorgesehen. Die Fliche wird im Osten durch die an der L252 gelegene Wohn-
bebauung begrenzt.

Das Erdbaulabor Gerowski wurde beauftragt, im Bereich des Bebauungsgebiets 3
Kleinbohrungen und an ausgewdihlten Proben bodenmechanische Laborversuche
durchzufiihren. Anhand der Ergebnisse soll eine Empfehlung zur Bebauung und Er-
schlieBung des Gebiets erarbeitet werden.

2 LAGA-Untersuchung

Aus dem voraussichtlichen Aushubmaterial wurde an einer Stelle eine Probe ent-
nommen. Aus dem Material wurde eine Mischprobe erstellt und nach LAGA TR Bo-
den untersucht.

Das Ergebnis der LAGA-Untersuchung ist als Anlage beigelegt. Demnach ist der
Aushubboden hinsichtlich der Entsorgung als Z2 Boden zu bewerten. Einzelheiten
konnen der Anlage entnommen werden.

3 Baugrund- und Wasserverhéltnisse

Die Baugrunduntersuchung erfolgte am 12.12.2024. Zur Feststellung der Schichtfol-
gen des Baugrundes wurden vom Erdbaulabor Gerowski 3 Kleinbohrungen bis in
Tiefen von -6,0 m unter Geldndeoberkante (GOK) abgeteuft. Die Bohransatzpunkte
wurden auf der Fldache verteilt und sind dem Lageplan (Anlage LP1) zu entnehmen.
Mittels Bodenansprache vor Ort sowie im bodenmechanischen Labor wurde der Bau-
grund klassifiziert und beurteilt. Die Schichtung des Baugrundes ist in den Bodenpro-
filen der Anlagen Nr. 1 bis 3 dargestellt. Die gemessenen HOhen der Bohransatz-
punkte beziehen sich auf m NHN (Normal-Hohen-Null) und sind in den Bohrprofilen
in Klammern dargestellt. Die Schichttiefen links der Bohrsédulen beziehen sich auf die
jeweilige lokale Gelidndeoberkante (GOK).

Oberkante Strale = +49,3 m NHN
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3.1 Baugrundaufbau

Es steht zwischen ca. —0,45 m und ca. —0,7 m unter Gelédnde ein organischer, sandi-
ger, schwach kiesiger, schwach schluffiger Oberboden als Auffiillung (Bezeichnung
nach DIN 18 196: A-OH) in lockerer bis mitteldichter Lagerung an.

Die Bohrungen zeigen bis ca. -1,6 und ca. - 3,8 m unter Gelédnde einen schwach kie-
sigen, schwach schluffigen Sand (Bezeichnung nach DIN 18 196: SE) in mitteldich-
ter sowie lockerer Lagerung.

Die Bohrungen zeigen bis ca. - 4,2 m und ca. -6,0 m (Bohrende 2 und 4) einen

schwach kiesigen, schwach schluffigen und lagenweise kiesigen Sand (Bezeichnung
nach DIN 18 196: SE) in lockerer Lagerung.

Bei Bohrung 1 folgt bis zur Endteufe (Bohrende) von ca. - 6,0 m unter Gelédnde ein
sandiger, schwach toniger, schwach kiesiger, wasserfithrender und sandgebinderter
Schluff als Geschiebemergel (Bezeichnung nach DIN 18 196: UL) in steifer Konsis-
tenz.

Bei Bohrung 3 zeigt die Bohrung bis zur Endteufe (Bohrende) von ca. -6,0 m unter
Gelinde einen stark sandigen, schwach kiesigen Schluff als Geschiebelehm, wasser-
fiihrend und sandgebéndert (Bezeichnung nach DIN 18 196: UL), in weicher bis brei-
iger Konsistenz.

3.2 Tragfiahigkeit und Formanderungsverhalten

Die anstehenden aufgefiillten, organischen Oberbdden (A-OU) sind als Griindungs-
schicht grundsétzlich nicht geeignet.

Der setzungs- und tragempfindliche Boden (UL) ist geringer tragfdahig und neigt unter
Belastung zu Verformungen. Zudem neigt dieser Boden bei Entwésserungsmalnah-
men zum Schrumpfen und bei Wasserzugabe zum Vernissen.

Westring 8 KietzstraBe 8
24850 Schuby 17192 Waren
Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de 3

Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632 www.erdbaulabor.de



Erdbaulabor @
Gerowski \&

Baugrunduntersuchungen
Bodenprufverfahren bei Erdarbeiten
Deponie- und Altlastenerkundung

Bodengruppe Tragfihigkeit allgemein Allgemein
A-OU nicht tragfihig -
UL bedingt tragfiahig bindiger Boden

3.3 Bodenkennwerte / Homogenbereiche

Laut DIN 18300 (2019-09), DIN 18301 (2019-09) und DIN 18319 (2019-09) wird
der Boden in Homogenbereiche unterteilt. Ein Vorschlag hinsichtlich der Zuordnung
entsprechender Homogenbereiche wird, wie nachstehend tabellarisch zusammen ge-
stellt, jedoch ohne Zusicherung auf Richtigkeit, da fiir eine absolute richtige Zuord-
nung weitere Aufschliisse und zusitzliche Laborversuche erforderlich wiren.
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Kennwerte/Eigenschaften | Homogenbereich A Homogenbereich B
Kornverteilungsband
Ton/Schluff/Sand/Kies [%] 0-1/5-15/70-80/0-15 0-5/30-50/40-70/0-15
Anteil Steine und Blocke [%] |0-3 0-5
Anteil groBBe Blocke [%] 0 0
mineralogische‘ Zusammen- b nb.
setzung der Steine u. Blocke |
Dichte, feucht p [g/cm?3] 1,63-1,73 1,83-1,93
Wichte, feucht y [kN/m3] |17 19-21
Wichte u. Auftrieb y [kN/m3] |7 9-11
Reibungswinkel ¢ [°] 20 27,5
Kohision ¢ [kN/m3] 0 0-5
Steifemodul Es [MN/m?2] 1-2 4-12
Wassergehalt [%] 8-12 15-20
Konsistenz [-] weich-steif weich, weich-steif
Konsistenzzahl [-] - 0,7-0,8
Plastizitit Ip [%] - - /leicht plastisch
Plastizititszahl [-] - -/ 4-12
organischer Anteil [%] 3-6 0-1
Benennung u. Bes?hrelbung Oberboden 0b.
organische Boden
Bodengruppe nach DIN
18196 A-OU UL
ortsiibliche Bezeichnung | Oberboden bindiger Boden
U- Wert [-] - -
Verdichtbarkeitsklasse nach | V3
ZTVA-StB

n.b. nicht bestimmbar

Bodenkennwerte entsprechend den Lagerungsdichten
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3.4 Hydrologische Verhiltnisse / Wasserhaltung

Wasser wurde zur Erkundungszeit am 12.12.2024 ab —1,0 m unter Gelédnde, entspre-
chend 1. M. bei +47,40 m NHN angetroffen. Hierbei handelt es sich um die hochst-
mogliche Messung (jahreszeitabhéngig), die weder den hochsten Stand noch den
Schwankungsbereich des Wasserstandes wiedergibt. Nach niederschlagsintensiven
Perioden konnen hohere natiirliche Wasserstinde (z.B. als Schichten- bzw. Stauwas-
ser) erwartet werden, die bis in Hohe der derzeitigen Geldndeoberkante ansteigen
konnen.

Der Bemessungswasserstand ist bei +47,90 m NHN anzusetzen.

Auf Grund der starken Unterschiede der angetroffenen Wasserstinde sind der Mit-
telwert sowie die Angabe des Bemessungswasserstandes nicht reprisentativ.

3.5 Baugrubensicherung

Bei der Herstellung von Baugruben ist fiir eine ausreichende Standsicherheit zu sor-
gen. Es gelten die DIN 4123 und DIN 4124 (Baugruben und Griben, Béschungen,
Arbeitsraumbreiten und Verbau). Durch den Einsatz geeigneter Technik sollten Set-
zungen bedingt durch Bauarbeiten im Nachbarbereich vermieden, bzw. entsprechen-
de Vorkehrungen oder GegenmalB3nahmen getroffen werden.

Die Baugruben konnen, falls ausreichend Platz gegeben ist, gem. DIN 4124:2002-10

Pkt. 4.2.2 bzw. 4.2.4 unter einem Boschungswinkel von 45° wasserfrei abgebodscht
werden.

4 Hochbau

Hinsichtlich der Eignung als Griindungsschicht wird der anstehende Baugrund mit
Aufwendungen als tragfihig beurteilt.
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1 -geschossige Griindungen sind z. B. moglich mittels:
* Flachgriindung mit Bodenaustausch (biegesteife Griindung)

Einzelheiten zur Michtigkeit des Bodenaustauschs / des Griindungspolsters bzw.
weiterer Griindungsmafnahmen sind nach Vorlage genauer Planungsunterlagen und
der Durchfithrung weiterer objektbezogener Bohrungen und darauf basierender
Standsicherheitsberechnungen festzulegen.

Wir empfehlen, im Falle einer Wohnbebauung nach Abschluss der Planung je Wohn-
haus mind. 4 Sondierungen bis mind. -6 m unter Geldnde mit einem Griindungsbe-
richt mit Standsicherheitsuntersuchung erstellen zu lassen. In dem Bericht werden
auch Einzelheiten zur Griindung und Konstruktionsausbildung festgelegt und sowie
Angaben zur Trockenhaltung von Bauwerken, Herstellung von Baugruben etc. erlédu-
tert.

5 Tiefbau
5.1 Rohrleitungen

Rohrleitungsgriben sind vorzugsweise zu verbauen.

Legt man Griindungstiefen etwaiger Rohrleitungen mit ca. 2 bis 3 m unter vorhande-
ner Gelidndeoberkante zugrunde, werden die Leitungen iiberwiegend innerhalb aus-
reichend tragfdhiger Geschiebebdden verlaufen.

Da mit den Leitungen und Schichten keine neuen Lasten aufgebracht werden, wer-
den im Bereich der Boden (UL) keine wesentlichen ZusatzmaBBnahmen zur Griindung
erforderlich. Die Leitungen sollten auf einer mind. 0,2 m méchtigen Bettungsschicht
aus verdichtet einzubringenden Kiessanden (Schluffanteile < 5 %) verlegt werden.

Sofern die Rohrleitungen in den ausreichend tragfihigen Boden gegriindet werden, ist
nicht mit groBeren Setzungen als ca. s = 1 cm bis 2 cm und mit Setzungsunterschie-
den von weniger als As = 1 cm auf einer Linge des Rohrleitungsbaus von 1 < 5 m aus
der Wiederbelastung der unterlagernden Béden zu rechnen.
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Der Rohrleitungsbau kann in konventioneller Bauart geplant und ausgefiihrt werden.
Falls ein Verbau vorgesehen werden soll, muss ein gesonderter Standsicherheits-
nachweis (unter Beachtung des aktiven Erddrucks) erbracht werden. Bei der Bemes-
sung der Baugruben sind die Empfehlungen (EAB 2006) des Arbeitskreises ,,Bau-
gruben® der DGGT sowie die DIN 4085 zu beachten. Weitere Hinweise zur Baugru-
benherstellung und —sicherung sind in der DIN 4124 |, Baugruben, Griben, Boschun-
gen, Arbeitsraumbreiten, Verbau* zu entnehmen.

Es wird darauf hingewiesen, dass durch den Riickbau bzw. Teilriickbau des Baugru-
benverbaus keine nachtrigliche Auflockerung des Bodens in der Leitungszone erfol-
gen darf.

Aufgrund der in Rohrleitungssohle anstehenden Sande ist zur Trockenhaltung der
Baugruben eine offene Wasserhaltung, ggf. mit zusétzlichem Einsatz von B&schungs-
filtern ausreichend. Sollten im Rohrleitungsbereich wasserfithrender Sande angetrof-
fen werden, konnte ggf. eine geschlossene Wasserhaltung zur Trockenhaltung der
Baugruben erforderlich werden.

Sowohl als Rohrleitungsbettung bzw. Bodenaustausch als auch fiir Uberschiittungen
der Rohrleitungen sind nicht bindige Bdden geeignet. Fiir das Auflager und die Ein-
bettung fiir Abwasserleitungen ist ein gut verdichtungsfihiges, nicht bindiges und
steinfreies Material (z.B. Sande und stark kiesige Sande mit einem Groftkorn von 20
mm) vorzusehen.

Die Rohrleitungsiiberschiittungen im Straenbereich sind entsprechend den Anforde-
rungen fiir StraBenddmme/-unterbau It. ZTVE-StB zu verdichten.

5.2 Park-/ Verkehrsflichen

Die oberflichennah anstehenden aufgefiillten, organischen Oberbdden sind im
Grundriss- und Lastausbreitunbgsbereich der Verkehrsfldchen vollstindig zu entfer-

nen und bis in UK Planum durch verdichtet einzubringende Fiillsande zu ersetzen.

Es wird empfohlen, mittels Lastplattendruckversuchen das Erdplanum auf den Wert
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Evz 2 45 MN/m? zu iiberpriifen. Dieser Wert wird im Bereich der im Planum anste-
henden bindigen Boden voraussichtlich nicht erreicht, so dass eine Verbesserung des
Erdplanums vorgesehen werden sollte. Hier konnten z. B. erhohte Tragschichtstirken
zur Ausfithrung gelangen. Die Maflnahmen konnen nach Feststellung des auf dem
Planum vorhandenen Ey,-Moduls bestimmt und anhand von Probefeldern verifiziert
werden.

Die Park- / Verkehrsflachen sollten entsprechend der RStO 12 hergestellt, und der
Nachweis der Belastbarkeit bzw. Befahrbarkeit mittels Probefeld (z. B. unterschiedli-
che Tragschichtstirken) erbracht werden. Je nach Verkehrsbelastung Ev, = 120
MN/m? bzw. Ey, =2 150 MN/m? auf Oberkante Tragschicht.

An dieser Stelle wird nochmals auf die einschlidgigen Empfehlungen der ZTVE,
ZTVT-StB sowie TL SoB-StB hingewiesen.

5.3 Eignung von Aushubmaterial zur Wiederverfiillung fiir bautechnische Be-
lange

Die anstehenden und bei Aushub zutage geforderte aufgefiillten Oberboden (A-OU),
sind zur Verfiillung bzw. Bauwerkshinterfiillungen nicht geeignet.

5.4 Verdichtungsanforderungen / Kontrollpriifungen

Bei der Verdichtung nicht bindiger Polster- oder Sauberkeitsschichten sollten bis
0,3 m iiber das iiberwiegend bindige Griindungsplanum nur statische Verdich-
tungsgerite eingesetzt werden, da andernfalls das Wasser die Boden bei dynami-
schen Belastungen verfliissigen konnte.

Die Verdichtung der Grabenverfiillungen von Ver- und Entsorgungsleitungen ist bei
Aushubtiefen = 1,00 m mit der leichten Rammsonde und Proctorversuchen zu kon-
trollieren. Unterhalb der oberen Storzone von ca. 40 cm Tiefe sollen die Schlagzahlen
je 10 cm Eindringtiefe mit der DPL-5 i.M. N = 10, mindestens aber N;p = 9 betra-
gen. Wenn die geforderten Werte nicht erreicht werden, ist der betreffende Bereich
nachzuverdichten oder teilweise auszurdumen und nochmals lagenweise aufzufiillen
und zu verdichten.
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Anzahl und Lage der Priifstellen fiir Plattendruckversuche sind so auf den Bauablauf
abzustimmen, wie es zur Priifung einer gleichméBigen und ausreichenden Verdich-
tung notwendig ist. Entsprechende Verdichtungskontrollen sollten durch ein Erdbau-
labor durchgefiihrt werden.

6 Versickerung anfallenden Oberflachenwassers

Nach DWA A-138 sind Fldchen mit bis in eine Tiefe von mindestens 1,5 m unter
GOK anstehenden Sanden und einem Grundwasserflurabstand bzw. einem Sicker-
raum von > 0,60 m fiir eine Versickerung von Niederschlagswasser geeignet.

Unter Beriicksichtigung der erkundeten Stau-/Schichtwasserstinde und der erkunde-
ten bindigen Boden ist das Untersuchungsgebiet fiir die dezentrale Versickerung von
Niederschlagswasser nach den Vorgaben der DWA-A 138 nach dem derzeitigen Un-
tersuchungsstand nicht geeignet.

7 Zusammenfassung

* Das Untersuchungsgebiet ist nach dem derzeitigen Untersuchungsstand fiir ei-
ne Bebauung mit Aufwendungen (Bodenaustausch/-verbesserung) grundsitz-
lich geeignet.

* Je Wohnhaus empfehlen wir, mind. 4 Sondierungen bis mind. 6 m unter Ge-
lande mit einem Griindungsbericht mit Standsicherheitsuntersuchung erstellen
zu lassen.

* Die Bodenverbesserung sollte geotechnisch begleitet bzw. nachgewiesen wer-
den.

* Im Rohrleitungsbau wird die Herstellung einer Bettungsschicht empfohlen / er-
forderlich.

* Fiir den Bau der Verkehrswege werden nach dem vollstindigen Aushub der
organischen Oberboden voraussichtlich bereichsweise Zusatzmallnahmen zur
Verbesserung des Planums erforderlich.

e Das beim Aushub anfallende Bodenmaterial (A-OU) ist fiir die Wiederverwen-
dung fiir bautechnische Zwecke im Wesentlichen nicht geeignet.
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* Eine dezentrale Versickerung anfallenden Niederschlagswassers ist im gesam-
ten Untersuchungsgebiet nach dem derzeitigen Untersuchungsstand nicht mog-
lich.

e Die Baugruben sind immer wasserfrei zu halten (offene ggf. geschlossene
Wasserhaltung).

8 Sonstige Hinweise

Aufgrund der Witterungsempfindlichkeit der anstehenden Boden sollten folgende
MaBnahmen vorgesehen werden:
- vor Beginn des Erdbaus ist simtliches Oberfldchen- und Stauwasser abzuleiten
- fertiggestellte Erdbauplanen in Niederschlags-, Frost- und Tauzeiten nur kurz-
zeitig der Witterung aussetzen
- durch Verdichtung, Glittung und ausreichendes Quergefille ungehinderten
Abfluss von Niederschlagswasser vom Erdbauplanum gewihrleisten
- wihrend und nach Niederschlags- und Tauperioden direktes Befahren des un-
behandelten Planums vermeiden
- Baustra3en (Stahlplatten bzw. Baggermatratzen sind mit einzuplanen)

Dieser Bericht wurde auf Grundlage, der uns zur Verfiigung gestellten bzw. vorhan-
denen Unterlagen erstellt. Nach den vorliegenden Sondierergebnissen sind die Er-
kundungsergebnisse reprisentativ fiir den Baustandort. Es handelt sich jedoch in je-
dem Fall um einzelne Punktaufschliisse, weshalb Abweichungen von der erkundeten
Bodenschichtung moglich sind. Werden beim flichenhaften Aushub wéhrend der
Erdarbeiten abweichende Bodenverhiltnisse festgestellt, so ist unser Biiro davon um-
gehend in Kenntnis zu setzen.

Der Nachweis der Bodenverbesserung muss durch ein Erdbaulabor erfolgen.

Schuby, 20.01.2025
(digitales Exemplar)
Gez. B.Sc. R.Potrafke

Westring 8 KietzstraBe 8
24850 Schuby 17192 Waren
Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de "

Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632 www.erdbaulabor.de



Erdbaulabor @
Gerowski \&

Baugrunduntersuchungen
Bodenprufverfahren bei Erdarbeiten
Deponie- und Altlastenerkundung

Abkiirzungen / Erkliarungen:

OK Oberkante

GOK Geldndeoberkante

HBP Hohenbezugspunkt

NN Normal-Null

nicht bindige Boden z.B. SE, SU

bindige Boden z. B. UL

Dp; Proctordichte in %

Ev, - Wert Verformungsmodul in MN/m?

RStO 12 Richtlinie fiir die Standardisierung des Oberbaues von Ver-
kehrsflachen

F1-Material Material der Frostempfindlichkeitsklasse F1 — nicht frost-
empfindlich (gemidll ZTVE-StB)

Westring 8 KietzstraBe 8

24850 Schuby 17192 Waren

Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633  gerowski@erdbaulabor.de 12

Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632 www.erdbaulabor.de



Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.: 046 21/94 94 74

Bohrung

Esgrus, Brunsholm - B-Plan

Datum: 12.12.2024

Anlage Nr.: 1

Bohrung 1

48,3 m NHN

By
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schwach kiesig, wasserfiihrend,
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Geschiebemergel, Schluff, sandig,
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Geschiebelehm

organisch

Aufflillung

-

e ts

sandig

Schluff

49.00

48.00

47.00

46.00

45.00

44.00

43.00

42.00
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Bohrung
Esgrus, Brunsholm - B-Plan

Datum: 12.12.2024

Anlage Nr.: 2

Bodengruppe nach

BOhrung 2 DIN 18 196
48,9 m NHN 1 NHN
—_— 49.00
;o : Auffillung, Oberboden, organisch,
: ‘ei i schluffig, schwach sandig, schwach A-0U
0.60 (48.30) - : kiesig__
/0
/0 : Geschiebelehm, Schluff, stark sandig, 48.00
2/oA1¢ schwach kiesig, wasserfihrend,
1é8?}?§§§jL o/ sandgebandert
1.80 (47.10) 7
m-nass-SW e 47 .00
o/ 0
o/ 0
/0
20 Geschiebelehm, Schluff, stark sandig,
o/ schwach kiesig, teilweise kalkhaltig, 46.00
79 wasserfiihrend, sandgebandert
o/ 0
o/ 0
o/ 0
/0, 45.00
4.20 (44.70) 79
KA |
AR :
KA |
44011 Geschiebemergel, Schluff, sandig, 44.00
444,C schwach kiesig, schwach tonig,
44 11¢  wasserfiihrend, sandgebéndert
KA |
AR :
6.00 (42.90) A | 43.00
42.00
Legende

: weich - steif DA

weich

Geschiebemergel e sandig
Geschiebelehm .| Schiuff
organisch
Aufflillung
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Bohrung

Esgrus, Brunsholm - B-Plan

Datum: 12.12.2024

Anlage Nr.: 2

Bohrung 3

49,1 m NHN

0.50 (48.60)

2.40 (46.70)

Bodengruppe nach

DIN 18 196

m NHN

Auffillung, Oberboden, organisch,
schluffig, schwach sandig, schwach A-0U

kiesig__

Geschiebelehm, Schluff, stark sandig,

schwach kiesig

R R SRRSO RIS F
NI N N N N N N N N NN NN [ !

6.00 (43.10)

Geschiebemergel, Schluff, sandig,
schwach kiesig, schwach tonig,
wasserflihrend, sandgebandert

Legende
M weich - steif  [A04>

Geschiebemergel

Geschiebelehm

organisch

Aufflillung

-~

byt

sandig

Schluff

50.00

49.00

48.00

47.00

46.00

45.00

44.00

43.00
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Legende

Anlage: LE1

Erdbaulabor #%

Legende der Kurzzeichen und Symbole

Gerowski \&

Kurzzeichen nach DIN 4023 u.a.

Bodenart
Kurzzeichen (Benennung)

G (Kies)
S (Sand)
U (Schiuff)
T (Ton)

H (Torf)

T

== ==

. F (Mudde)

X (Steine)

u (Mutterboden)

> =

(Auffullung)
Gl (Geschiebelehm)

Gmg (Geschiebemergel)

BEEE

Wasserverhéltnisse

GW - Grundwasser

SW - Schichtenwasser

% Ruhe

K

Bohrende

i

angebohrt

versickert

b4

angestiegen

Konsistenzen

kluftig
fest
halbfest - fest
halbfest
\ steif - halbfest
|
i
¢

steif

weich - steif
weich

breiig - weich
breiig

naf

Kurzzeichen nach DIN 18 196
Beimengung Benennung Kurzzeichen
Kurzzeichen (Benennung)
enggestufte Kiese GE
g (kiesig) weitgestufte Kies-Sand-Gemische GW
intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische Gl
s (sandig)
@ u (schluffig) enggestufte Sande SE
weitgestufte Sand-Kies-Gemische SW
t (tonig) intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische Sl
l h (humos)
Kies-Schluff-Gemische
— .| org (organisch) - Feinkornanteil 5-15 Gew. % GU
— - Feinkornanteil 15-40 Gew. % GU*
X (steinig)
Kies-Ton-Gemische
- Feinkornanteil 5-15 Gew. % GT
- Feinkornanteil 15-40 Gew. % GT*
Sand-Schluff-Gemische
- Feinkornanteil 5-15 Gew. % SuU
- Feinkornanteil 15-40 Gew. % SuU*
Sand-Ton-Gemische
- Feinkornanteil 5-15 Gew. % ST
- Feinkornanteil 15-40 Gew. % ST*
leichtplastische Schiuffe UL
mittelplastische Schluffe um
ausgepragt plastische Schiuffe UA
leichtplastische Tone TL
mittelplastische Tone ™
ausgepragt plastische Tone TA
organogene Schluffe ou
organogene Tone oT
grob- gemischtkérnige Boéden
mit Beimengungen humoser Art OH
grob- gemischtkérnige Béden
mit kalkhaltigen Beimengungen OK
nicht bis maRig zersetzte Torfe HN
zersetzte Torfe HZ
Schlamme (Faulschlamm, Mudde) F
Auffullung aus nattrlichen Béden [1
(jeweils Gruppensymbol in eckigen Klammern)
Auffullung aus Fremdstoffen A
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Lageplan
Esgrus, Brunsholm - B-Plan

Datum: 12.12.2024

Anlage:LP1 / Lageplan: unmafRstablich




Untersuchung nach LAGA - Boden

Erdbaulabor #s

Gerowski \&

Baugrunduntersuchungen
Bodenpriifverfahren bei Erdarbeiten

Deponie- und Altlastenerkundung

Die Untersuchung der Probe erfolgte in folgendem Labor:

AGROLAB Umwelt GmbH
Dr.-Hell-StraRe 6

24107 Kiel

Bauvorhaben:
Entnahmestelle:
entnommen am:
Mischprobe 1 (M1):

Esgrus, Brunsholm, B-Plan

Bohrungen 1 - 3

12.12.2024

Mischprobe Aushubboden, bis 1,0m u. GOK,

A-OU & UL
Tab. 1: LAGA-Untersuchung:
PARAMETER | EINHEIT | Z0* 711 712 22 M1
Feststoff

Trockensubstanz % 79,6
Kohlenstoff(C) org. (TOC) % 0,5 1,5 1,5 5 1,77
Cyanide ges. mg/kg 3 3 10 1
EOX mg/kg 1 3 3 10 <1,0
Kdnigswasseraufschlufl

Arsen (As) ma/kg 15 45 45 150 5,45
Blei (Pb) mg/kg 140 210 210 700 19,8
Cadmium (Cd) mg/kg 1 3 3 10 0,21
Chrom (Cr) mg/kg 120 180 180 600 19,2
Kupfer (Cu) mag/kg 80 120 120 400 211
Nickel (Ni) mg/kg 100 150 150 500 13
Quecksilber (Hg) mg/Kkg 1 1,5 1,5 5 0,11
Thallium (TI) mg/Kkg 0,7 2,1 2,1 7 0,2
Zink (Zn) mg/kg 300 450 450 1500 63,7
gg;enwasserstoffe C10-C22 ma/kg 200 300 300 1000 <50
(Ké)g;enwasserstoffe C10-C40 ma/kg 400 600 600 2000 <50
PAK-Summe (n. EPA) ma/kg 3 30 0,44
LHKW - Summe mg/kg 1 n.b.
BTX - Summe mg/kg n.b.

Westring 8 Kietzstralle 8

24850 Schuby 17192 Waren

Tel.: 04621/949474
Fax: 04621/949475

Tel.: 03991/6319633
Fax: 03991/6319632

gerowski@erdbaulabor.de
www.erdbaulabor.de




Erdbaulabor #%
Gerowski \&

Baugrunduntersuchungen
Bodenpriifverfahren bei Erdarbeiten

Deponie- und Altlastenerkundung

PCB-Summe (6 PCBs) ‘ mg/Kg 0,1 0,15 0,15 0,5 n.b.
Eluat

pH-Wert 9,5 9,5 12 12 8,8
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 250 250 1500 2000 <10,0
Chlorid (CI) mg/l 30 30 50 100 <1,00
Sulfat (SO4) mg/l 20 20 50 200 <1,00
Cyanide ges. mg/I 0,005 0,005 0,01 0,02 <0,005
Phenolindex mg/I 0,02 0,02 0,04 0,1 <0,010
Arsen (As) mg/l 0,014 0,014 0,02 0,06 <0,001
Blei (Pb) mg/I 0,04 0,04 0,08 0,2 <0,001
Cadmium (Cd) mg/I 0,0015 0,0015 0,003 0,006 <0,0003
Chrom (Cr) mg/I 0,0125 0,0125 0,025 0,06 <0,001
Kupfer (Cu) mg/l 0,02 0,02 0,06 0,1 <0,005
Nickel (Ni) mg/I 0,015 0,015 0,02 0,07 <0,007
Quecksilber (Hg) mg/I 0,0005 0,0005 0,001 0,002 <0,00003
Zink (Zn) mg/l 0,15 0,15 0,2 0,6 <0,03

n. b.: nicht berechenbar.

Die Verwertung / Entsorgung hat sich nach den Vorgaben der LAGA M 20! zu rich-
ten. Nach den vorliegenden Analysewerten sind die Proben wie folgt einzustufen:

Anmerkung Zuordnung nach LAGA
M1 TOC Z2

Nach den vorliegenden Analysewerten wurde der Zuordnungswert nach LAGA bei:
M1 Uberschritten = Einbauklasse Z2

Die Einbauklassen nach LAGA sind wie folgt definiert:
Z0: uneingeschrankter Einbau

Z1: eingeschrankter offener Einbau

Z2: eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungs-
malinahmen
> Z2: fachgerechte Entsorgung

1 Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20. Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln.

Westring 8 Kietzstralle 8
24850 Schuby 17192 Waren
Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de I

Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632 www.erdbaulabor.de
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Baugrunduntersuchungen
Bodenpriifverfahren bei Erdarbeiten

Deponie- und Altlastenerkundung

Allgemeine Hinweise:

Es erfolgte eine VVorab-in-situ-Untersuchung an noch eingebautem (nativen) Bo-
den. Prifungen von nicht ausgebautem Boden haben das Ziel, das anfallende Bo-
denmaterial moglichen Einbauklassen zuzuordnen. Untersuchungsergebnisse und
Beurteilungen aus Vorab-in-situ-Untersuchungen sind am tatsachlichen Aushub-
material zu Gberprifen.

Eine Bewertung von organischen Bdden féllt nicht in die Zustandigkeit der LAGA
M20 (mineralische Béden). Daher stellen die dargestellten Zuordnungswerte le-
diglich einen Hinweischarakter fiir eine Verwertung dar. Die Verwertung ist mit
dem Entsorger zu kléaren.

Bei Bdden, die nur aufgrund von TOC die Einstufung Z0 berschreiten, kann es in
Absprache mit den Behorden Einzelfallentscheidungen geben. Es ist dann jedoch
in jedem Fall vorab mit allen Beteiligten (Erzeuger, Verwerter und Behérde) eine
einvernehmliche Losung zu finden.

Die Probenahme erfolgte in Anlehnung an die Richtlinie LAGA PN 98.

Der Probenumfang wurde vom Auftraggeber vorgegeben.

Die unteren Bodenschutzbehdrden sind zu beteiligen, da

e Der Vollzug des 8§12 BBodSchV im Verfahren nur tiber eine enge behdrdliche
Zusammenarbeit erfolgen kann,

e Die Einbindung von bodenschutzfachlichen Regelungen erfolgen muss und

e Die Zustandigkeit bei den unteren Bodenschutzbehdrden der betroffenen Krei-
se liegt.

Weitere Hilfestellungen gibt die VVollzugshilfe zu 8§12 BBodSchV,

DIN 19731 Bodenbeschaffenheit — Verwertung von Bodenmaterial und

DIN 18919 Vegetationstechnik im Landschaftsbau — Entwicklungs- und Unterhal-

tungspflege von Griinflachen.

Schuby, 20.01.2025
Bearbeitet von:
(digitales Exemplar)
Gez. M.Gerowski

Anlage:

Priifberichte

Westring 8 Kietzstralle 8

24850 Schuby 17192 Waren

Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de 1

Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632 www.erdbaulabor.de
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AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby

Datum 19.12.2024
Kundennr. 15551
PRUFBERICHT
Auftrag 2425531 Esgrus, Brunsholm
Analysennr. 599537 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 13.12.2024
Probenahme 12.12.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Probe 1
LAGA 2004
11.L1.2-2,3 LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004
Z0 (Lehm/ 11.1.2-45 11.1.2-45 1.1.2-45

Einheit Ergebnis  Schluff) Z1.1 Z1.2 Z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % 79,6 0,1
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,77 05 4 1,5 15 5 0,1
Cyanide ges. mg/kg 1,0 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Koénigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 5,45 15 45 45 150 1
Blei (Pb) mg/kg 19,8 70 210 210 700 5
Cadmium (Cd) mg/kg 0,21 1 3 3 10 0,06
Chrom (Cr) mg/kg 19,2 60 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 21,1 40 120 120 400 2
Nickel (Ni) mg/kg 13,0 50 150 150 500 2
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,11 0,5 15 15 5 0,066
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 63,7 150 450 450 1500 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50, 100 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05
Fluoren mg/kg <0,050 0,05
Phenanthren mg/kg <0,050 0,05
Anthracen mg/kg <0,050 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,10 0,05
Pyren mg/kg 0,071 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,067 0,05
Chrysen mg/kg 0,079 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,073 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,050 0,3 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,05
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AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 19.12.2024
Kundennr. 15551
PRUFBERICHT
Auftrag 2425531 Esgrus, Brunsholm
Analysennr. 599537 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung Probe 1
LAGA 2004
1.1.2-2,3 LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004
Z0 (Lehm/ 11.1.2-45 1.1.2-45 1.1.2-4,5

Einheit Ergebnis  Schluff) Z1.1 Z1.2 Z2 Best.-Gr.
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 0,440 » 3 3 9 3 9 30
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,050 0,05
Toluol mg/kg <0,050 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05
Cumol mg/kg <0,10 0,1
Styrol mg/kg <0,10 0,1
BTX - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01
PCB (101) mg/kg <0,010 0,01
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01
PCB (118) mg/kg <0,010 0,01
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b., 0,05 0,15 0,15 0,5
PCB-Summe mg/kg n.b.
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 21,4 0
pH-Wert 8,8 6,595 | 6,595 6-12 5,5-12 2
elektrische Leitfahigkeit uS/cm <10,0] 250 250 1500 2000 10
Chilorid (CI) mg/| <1,00 (NWG) 30 30 50 100 5
Sulfat (S04) mg/| <1,00 (NWG) 20 20 50 200 5
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,005 0,005 0,01 0,02 0,005
Phenolindex mg/l <0,010, 0,02 0,02 0,04 0,1 0,01
Arsen (As) mg/l <0,001] 0,014 0,014 0,02 0,06 0,001
Blei (Pb) mg/l <0,001] 0,04 0,04 0,08 0,2 0,001
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003| 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006 0,0003
Chrom (Cr) mg/l <0,001| 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06 0,0014
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,02 0,02 0,06 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,007| 0,015 0,015 0,02 0,07 0,007
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003| 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002 | 0,00003
Zink (Zn) mg/l <0,03| 0,15 0,15 0,2 0,6 0,03
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Datum 19.12.2024
Kundennr. 15551
PRUFBERICHT
Auftrag 2425531 Esgrus, Brunsholm
Analysennr. 599537 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung Probe 1

4)  Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

5)  Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <= 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten
eingebaut werden.

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses

Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

2mg/kg Arsen (As)

0,15mg/kg Benzo(a)anthracen,Pyren,Fluoranthen,Chrysen,Benzo(b)fluoranthen,Benz
o(a)pyren

15mg/kg Blei (Pb)

0,18mg/kg Cadmium (Cd)

35% Chrom (Cr)

1,3mg/kg Cyanide ges.

25% Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

30% Kupfer (Cu),Zink (Zn)

6mg/kg Nickel (Ni)

5% pH-Wert

0,04mg/kg Quecksilber (Hg)

1°C Temperatur Eluat

0,25mg/kg Thallium (TI)

6% Trockensubstanz

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 13.12.2024
Ende der Prifungen: 19.12.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitétsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.

AGROLAB Umwelt Frau Julia Otterbach, Tel. 0431/22138-583
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PRUFBERICHT

Auftrag
Analysennr.

Kunden-Probenbezeichnung

Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 :
DIN EN ISO 17380 : 2013-10::
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :

DIN EN 13657 :
DIN EN 14039 :
DIN EN 14346 :
DIN EN 15936 :

2003-01:

2012-11:

DIN 19747 : 2009-07 :
DIN 38414-17 : 2017-01:

DIN EN 15308 : 2016-12 (Schuttelextr.) :

Eluat
DIN EN ISO 10523 : 2012-04 :

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 14402 : 1999-12 :
DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10:
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:
DIN EN 12457-4 : 2003-01 :
DIN EN 27888 : 1993-11:
DIN ISO 15923-1 : 2014-07 :
DIN 38404-4 : 1976-12:

19.12.2024
15551

Datum
Kundennr.

2425531 Esgrus, Brunsholm
599537 Mineralisch/Anorganisches Material
Probe 1

PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe BTX - Summe
PCB-Summe (6 Kongenere) PCB-Summe
Quecksilber (Hg)

Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
Cyanide ges.
Dichlormethan cis-Dichlorethen trans-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

Kénigswasseraufschluf3

2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.) :
2007-03, Verfahren A :
Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) :

Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
Trockensubstanz

Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

Analyse in der Gesamtfraktion
EOX

PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (118) PCB (153) PCB (180)

pH-Wert
Quecksilber (Hg)
Phenolindex
Cyanide ges.
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

Eluaterstellung
elektrische Leitfahigkeit

Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)
Temperatur Eluat
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